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Diaghostické nedestruktivni metody

e proces stanoveni urcitych charakteristik
materialu Ci prvku bez jeho destrukce

 pomoci metod zalozenych na principu
interakce energie a materialovych vlastnosti
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Nejcastéji zjiStované charakteristiky
stavebnich materialu
nedestruktivnimi metodami

 Mechanické pevnosti materialu
— Napf. tvrdoméry

e Kryci vrstva a poloha vyztuze
— Napr. elektromagnetické metody
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Tvrdomeéry

* Testovanou vlastnosti je pevnost

* Mechanicka tvrdomeérna odrazova metoda

* Korelace tvrdosti a pevnosti v tlaku
 Hodnota pevnosti jen z blizkého okoli povrchu
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Tvrdomeéry

 Méreni zalozeno na principu interakce energie a
vlastnosti materialu

— Hodnota je nameérena odskokem uderniku od povrchu
zkouseného vzorku

Ovlivnéni vysledku

— kvalita povrchu, karbonatace povrchové vrstvy
e zkarbonatovanou vrstvu je nutné dle normy odstranit

— pohyb vzorku pfi méreni (pevné uchyceni vzorku)
— povrchova a vnitrni vihkost
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Tvrdomeéry

 Tvrdost

PREVOD — Mechanicky odpor proti vnikani
tvrdsiho materialu do vzorku

Pevnost v tlaku

— Kapacita materialu odolat osové
tlakove sile

ar= - BRIl

* Princip pfevodu tvrdoméru ” e

— Cim tvrdsi material je tim méné absorbuje mechanické
energie
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Tvrdomeéry

* Odskok R =vzdalenost odrazu hmoty od
povrch vzorku

* Hodnota odskoku Q = pomer rychlosti vg a v,
— Q nezavislé na sméru provadéeni zkousky

f.=1,25R-23
f.=1,73R—34,5
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Tvrdomery

........... RS B

Zkusebn CSN EN 12504-2

Teplota 0° - 50° C

Verifikace vzdy pred a po méreni

Na kazdé plose minimalné devét ¢teni
Vysledkem zkousky je stfedni hodnota
Jestlize vice nez 20% vsech cteni se lisi

od stredni hodnoty o vice jak 30%, pak
celé méreni musi byt zamitnuto
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Tvrdomeéry

* Posouzeni stejnomernosti ulozeného betonu,
ohraniceni mist nebo oblasti s nizsi jakosti

* Srovnavaci zkouseni pro vztah s betonem se
Zznamou pevnosti
— Napr. Jadroveé vyvrty, zkouseni krychli, ..

* NELZE pouzit jako alternativa ke stanoveni
pevnosti betonu v tlaku
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Detekce vyztuze

* Stanoveni kryci vrstvy, polohy a rozméru
vyztuze

* Metody s riznymi fyzikdlnimi principy

* Omezeni a presnost metod

A\ > 10 mm
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Detekce vyztuze

* Pouziti predevsim elektromagnetickych a
magnetickych metod

* Problém: V soucasnosti je k dispozici velké
mnozstvi zarizeni s riznymi funkcemi, ale

fungujici na nejasnych fyzikalnich principech
(nedostatecné informace od vyrobce)
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Elektromagnetické metody

Beton Magnetické pole

)

* Poloha vyztuze

* Roztec vyztuze

* Kryti vyztuze

* Prumér vyztuze

* Orientace vyztuze

Profoscope®
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Indukcni nizkofrekvencni metody

* Princip
Primarni civka s nizkou frekvenci stridavého napéti
indukuje proud v sekundarni civce

Magnetické pole
Civka 1 Civka 2

—~1 Meérené indukované
Q napeti
o p

] ( Vyztuz

* detekovana vyztuz musi byt teromagneticka

— kryti vyztuze lze mérit velmi presné v zavislosti na
prumeéru a magnetickych vlastnostech prutu

Zapinaci
napéti
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Indukcni vysokofrekvencni metody

* Princip
Elektromagneticka interakce mezi civkou a indukovanym

vifrivym proudem ve vyztuzi
Civka

M Vifivé proudy vytvéreji
dalsi magnetické pole

(v opaCném sméru nez
civka)

A E— ® — 7
Ocelovd vyztuz / T \_/

Virivé proudy ve vyztuzi

* detekovana vyztuz musi byt elektricky vodiva

Magnetické pole
vytvorené civkou

— kryti vyztuze Ize mérit velmi presne v zavislosti na
pruméru, magnetickych vlastnostech a vodivosti prutu
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Indukcni metody

vV v/

* meéerime bud rozmeéry vyztuze nebo kryci vrstvu
(druhou hodnotu musime vzdy znat)

* Presnost: + 1mm pro d_. 40mm
+ 2mm pro d. 60mm

* Vyhody: rychla detekce v
malo vyztuzenych prvcich
 Nevyhoda: urCovani pouze

1. a 2. (kolmé) vrstvy
vyztuze, vyzaduje zkusenosti
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Indukcni metoda

* Meéreni kryci vrstvy (rozmér
vyztuie musime znat) @ polohy
vyztuze

— Bod na displeji umistime
mezi dva pruty vyztuze

— Hloubka detekce cca 10 cm
Pohyb kiize {4

— nejvzdélenéjéf bod ‘
— Vedlej$i vyztu? —

— Smér méfeni —>
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Indukcni nizkofrekvencni metoda

* Meéreni polohy vyztuze (tloustku kryci vrstvy musime
znat) |
— Hloubka detekce cca 10 cm

* Plati pro osovou vzdalenost
vyztuze vetsi nez 10 cm
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Zobrazeni vysledku
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Radar princip
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Radar

* Presné méreni hloubky vyztuze vyzaduje znalost
rychlosti prenosu vin v materialu

* Hloubka d se vypocita z rychlosti v a Casu
pruchodu viny t

. f 4 d
d — Vmarerfal 4 - -

2
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Radar - Multidetektor

e Detekce polohy vyztuze,
materialu vyztuze_a
priblizné kryci vrstvy

* Automatickeé urceni vyztuze«

* Hloubka detekce cca 8-12
cm
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Radar vs indukéni metody

e Zavislost ucinnosti metody na prostredi

@ Ocel Vzduch Beton Navlhly beton
O Kov // 777 7 7 / 777 . 7
LoVt ;_, f_—-' !__: ) ,"' I_,— - /¢
Radar +++ +++ ++ ++ 0 0 (0] -
Indukéni metody | +++|+++ +4++| +++| - |+ | | -

+++ velmi dobry ++ dobry + rozpoznatelny o slaby — bez signalu



