Experimentalni centrum, Fakulta stavebni, CVUT v Praze

Diagnostika poruch stavebnich matrialt

1. Princip ulohy

V kazdém materialu dochazi néjakym zplsobem k siteni mechanickych impulsi. Toto Sifeni je mozné
mimo jiné popsat rychlosti, jiz se impuls prostfedim $ifi, pficemz impuls mlZe vyvolat rzné druhy vin
v materialu, které se Sifi rychlosti rozdilnou. S rychlosti Sifeni impulsu a hustotou materiadlu pak
souvisi dynamicky modul pruznosti, ktery mize byt odlisny od statického.

Pro stanoveni impulsni prlichodové rychlosti materidlem se vyuziva méreni doby mezi vyslanim a
prijmem mechanického impulsu mezi dvéma body zndmé vzdjemné vzdalenosti. Jako impuls je
vyuzivan kratky zvukovy puls o frekvenci vyssi nez 20 kHz, tedy v oblasti ultrazvuku.

Tuhé latky se lisi od kapalin a plyni mnohem vyssimi meziatomarnimi vazebnimi silami, a proto
snaseji i smykové namahani. V dlisledku toho jsou tuhé latky jediné, které mohou prenaset i smykové
namahani a tedy i vSechny druhy ultrazvukovych vin. Nékteré tuhé latky, napfr. dfevo, jsou
anizotropni, coz zpUsobuje, Ze rychlost Siteni ultrazvukovych vin zavisi na orientaci jeho Sifeni v latce.
Izotropni latky jsou bud amorfni, kde je struktura podobna kapaliné, nebo polykrystalické, u nichz je
velky pocet zrn orientovan zcela ndhodné. Proto se v tuhych izotropnich latkach stejné jako v
kapaliné rychlost Sifeni neméni se smérem Sifeni.

Rychlost Sifeni podélnych vin ¢, [m/s] v tuhych latkidch v neohrani¢eném prostfedi je dana vyrazem:

E 1—-v
CL = .
p (1+v)(1-2v)
kde
E je dynamicky modul pruznosti v tahu [Pa],

je hustota [kg/m°],
v je soucinitel pricné kontrakce (Poissonovo cislo) [-].
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Pro bézné uziti se tento vztah prevadi do podoby

Edyn = pclz, ﬁ

kde
Edyn je dynamicky modul pruznosti v tahu [Pal,
p je hustota [kg/m°],
c impulsni prichodova rychlost [m/s],
K je bezrozmérny koeficient rozmérnosti prostredi

Pro jednorozmérnou uUlohu volime k = 1.

2. Pomiicky:

e Betonovy vzorek
e Ultrazvuk (Obr. 1)
e Sonogel

Obr. 1. Ultrazvukovy pfistroj

3. Dil¢i ukoly:

Nakalibrovat ultrazvuk
Zméfit dobu prichodu ultrazvukovych vin vzorkem a impulsni prichodovou rychlost
Zmérit objem a hmotnost vzorku, vypocitat hustotu

el A

Vypocitat dynamicky modul pruznosti
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4. PoznamKky k méreni a vyhodnoceni:

Méreni impulsni prichodové rychlosti je jednoduchy a rychly Gkol. Pro méreni laboratornich vzork(
pouzijeme metodu pfimého prozvuceni — sondy UZ pfistroje budeme pfrikladat proti sobé na dva
protilehlé povrchy zkouseného télesa.

Ptistroj je tfeba nakalibrovat pomoci pfiloZzeného kalibraéniho vale¢ku se zndmou dobou prichodu
UZ impulsu.

Zkousené téleso je treba zméfit, ze zadané délky vzorku a zmérené doby prichodu poté pfistroj
vypocte a zobrazi na displeji impulsni pridchodovou rychlost v m/s.

Podle rozméri a charakteru zkouseného télesa je tfeba vhodné zvolit silu impulsu vyslaného
pfistrojem nastavenim budiciho napéti sondy (nastaveni 125 — 250 — 350 — 500 V) a velikosti zesileni
na pfijimaci (nastaveni 1x az 1000x). Pro laboratorni méreni neni vhodné nastavovat zesileni vice nez
100x, doporucuje se ponechat nastaveni obou parametrt na AUTO.

Je tfeba zajistit kvalitni kontakt mezi sondou a povrchem zkouseného vzorku nanesenim vrstvy
sonogelu, tuto vrstvu je tfreba béhem méreni obnovovat.
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