Experimentélni centrum, Fakulta stavebni, CVUT v Praze

Diagnostika poruch stavebnich matriala

Uloha ¢. 4 : Tvrdomérna zkouska pevnosti betonu

1. Princip ulohy

Cilem dlohy je stanoveni mechanického parametru betonu — tlakové pevnosti pomoci
nedestruktivniho méreni odrazovym tvrdomérem (Schmidtovo kladivko). Na materidlovych vzorcich
jsou bézné zjistovany parametry destruktivnim zpGsobem. Pokud je tfeba zjistit vlastnosti materialu
v konstrukci, je tfeba vzorek z konstrukce odebrat a tim ji narusit, nebo materidlové parametry zjistit
nedestruktivnim zplsobem. Nedestruktivni metody stanovuji zajmové veli¢iny nepfimo, tj. mérena je
jind fyzikalni velicina, nez potfebnad a nasledné je pomoci kalibracniho vztahu stanovena velicina
potfebna. V pfipadé tvrdomérné zkousky je méfena povrchova tvrdost betonu a z kalibracniho
vztahu uréena pevnost materidlu v tlaku.

2. Pomiicky:

e Betonovy vzorek

e (Odrazovy tvrdomér Proceq Classic Schmidt (Obr. 1)

e (Odrazovy tvrdomér Proceq SilverSchmidt Type N (Obr. 2)

e Odrazovy tvrdomér Proceq SilverSchmidt Type L (Obr. 3)

e Tabulka pro stanoveni tfidy betonu tvrdomérnou zkouskou (Pfiloha 1 a 2)



Obr. 1. Odrazovy tvrdomér Proceq Classic Schmidt
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Obr. 2. Odrazovy tvrdomér Proceq SilverSchmidt Type N (Cerny krouZek)
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Obr. 3. Odrazovy tvrdomér Proceq SilverSchmidt Type L (stiibrny krouZek)

3. Dil¢i ukoly:

1. Provedte tvrdomérnou zkousku pevnosti betonu na zkusebnim télese
2. Provedte tvrdomérnou zkousku pevnosti betonu na betonu v konstrukci
3. Urcete pevnost a tfidu betonu pomoci odrazového tvrdoméru pomoci pfilozené tabulky

4. Poznamky k méreni a vyhodnoceni:

Tvrdomérnou zkousku pevnosti betonu je mozné provadét vice zpUsoby. Moderni odrazové
tvrdoméry samy vyhodnocuji méreni pomoci naprogramovanych kalibra¢nich kfivek a automaticky
kompenzuji vliv polohy tvrdoméru pfi uderu zabudovanym akcelerometrem. Namérenda data jsou



zaznamenavana do paméti a je mozné je importovat do pocitace a dale zpracovat. Klasicky odrazovy
tvrdomér vyzaduje rucni odecteni kazdé hodnoty a zaznamendni do tabulky.

Pro kazdy méreny bod je tfeba provést alespon 9 uder(ll, optimalné 13. Na mérené konstrukci nebo
dilci je tfeba provést méreni alespon v9 méficich bodech, optimalné v 18. Tato mérfeni se
vyhodnocuji pomoci specialni tabulky, kde se ze zaznamenanych hodnot urcuje median (stfedni
hodnota z jednotlivych naméfenych hodnot sefazenych dle velikosti, proto je vhodné méfit lichy
pocet). Nasledné se dle zaznamenanych medianl provede zatfidéni betonu.

Klasické tvrdoméry jsou cejchovany v tzv. R-hodnotdach, vzdalenosti odskoku uderniku po odrazu od
povrchu betonu, tato hodnota se odecita ze stupnice na plasti tvrdoméru. Oproti tomu moderni
tvrdoméry méfi tzv. Q-hodnotu, cozZ je pomeér rychlosti Uderniku pfed dopadem a po odrazu. Priblizny
vztah mezi R- hodnotou a Q-hodnotou je R = 0,75Q.

Namérenou tvrdost povrchu ovliviiuje fada faktor(, z nichZ nejvyznamnéjsi jsou stari betonu, hloubka
karbonatace a vlhkost betonu.

Rozdil mezi tvrdoméry Schmidt Type N a Type L je v energii dopadu uderniku. U Type N, uréeného
pro betony béznych pevnosti je to 2,207 J, u type L, uréeného pro beton nizsich pevnosti, malty a
mensi prvky 0,735 J. Existuji i dalsi typy pro specifické uziti.



