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Nedestruktivni metody — zkousky pevnosti

Sc
od

pu

nmidtovo kladivko
nor v otlaceni

l-out testy

e pevnost betonu v ranném stadiu — Lok-test
e pevnost betonu ve stari 28 dni — Capo-test

pull-off testy

o Standardné se pouziva pro zjiSténi pevnosti betonu v tlaku

ultrazvuk - impulsova pruchodova metoda
metoda rezonancni frekvence
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vyvinuto v roce 1948 Ernstem Schmidtem
e V principu se jedna tester tvrdosti povrehu materialu

o ocelovy hrot (indent) se otiskne do povrchu materialu a
vyhodnoti v zavislosti na kombinaci pevnosti a tuhesti
materialu

e je mnoho verzi a provedeni - moderni pristroj je
elektronicka mérici jednotka, propojena s pocitacem

o je tfeba jej kalibrovat, po kalibraci se méfi stanovenym
poctem uderu na ruznych mistech testovaného povrchu
- Statistika
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tzv. indentace — ma ruzné formy nano,
mikro, makro indentace, zalozené na
Brinellove metode (podobne jako

Schmidtova kladivko)

v zasade jde o vztah mezi hloubkou a
tvarem vnoreni indentu do materialu a

tlakovou pevnosti
také v tomto pripade je nutna kalibrace
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Douziva se pro beton

"e zalozen na predpokladu, ze pevnost v tlaku
je pfimo umerna maximalnimu tahovému

namahani vliozeného ocelového pripravku v
okamziku poruseni betonu

nutna kalibrace

jsou dva typy pull-out testu :
e lock test
e Capo test
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je zalozen na zavislosti tlakové pevnosti
a tahoveé sily nutneé k odtrzeni
kruhovéeho oceloveho disku s

povrchovou vrstvou materialu (odtrnova
zkouska)

dva ruzné zpusoby provadéni zavislé na
kvalite povrchu

e bez Upravy

e S Upravou korunkovym vrtakem
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pruchodova — prozvu €ovaci

— spojité vysilani UZ vinéni — kontinualni kontrola vad

odrazova rezonan cni
— spojité vysilani UZ vinéni — s moznosti zmény kmitocCtu
— méreni tloustky materialu, zjiStovani hloubky vad

Impulsova odrazova

— opakovane impulsy svazku UZ vin
dvojita sonda, nebo zvlastni budi€ a snimac
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nejvice pouzivana UZ metoda ve zkuSebnictvi - kontrola
stejnorodosti, pevnosti a defektoskopie stav. materiall

stanoveni rychlosti Sifeni UZ impulsu pfi pruchodu
zkousenym materialem, pripadne zjisteni jeho ttlumu, ad.
meéri se doba pruchodu Cela ultrazvukoveho impulsu
podélného vinéni mezi budicem a snimacem

kde v je rychlost UZ impulsu, je spojnice mezi snima ¢em a budi ¢éem,
¢as pruchodu UZ impulsu, zpozd éni UZ aparatury, tzv. mrtvy ¢as,
vinova délka

zarizeni zahrnuje pulsni generator, budic, snimac, zesilovac,
a vlastni mérici zarizeni — pro zkouseni betonu se vétsinou
pouziva nizka frekvence 10 az 150 kHz
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rychlost Si reni UZ vin éni

— vlastnost materialu vztazena na obecny stav zkousenéh
prost redi a pro odvozeni dalSich vlastnosti materialu

kde v je rychlost vin, je dynamicky modul pruznosti, je hmotnost
a 11 Poisson av sou €initel

stanoveni dynamickych modul G pruznosti

kde - je dynamicky modul pruZznosti ve smyku, je objemova hmotnost,
podélna rychlost, je pFiéna rychlost, je Poisson av sou €initel.

PFi méfeni rychlosti podélného i p  Ficneho vin éni Ize stanovit
dynamicky Poisson v sou €initel
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ultrazvukem Ize krom é toho zjiS tovat:

odhad pevnosti v tlaku (empiricky, dle korelace s U Z rychlosti),
odhad pevnosti v tahu za ohybu (empiricky),

homogenitu materialu,

sledovani hydratace cementu,

trvanlivost materialu a miry poskozeni,

hloubku povrchove trhliny,

hloubku rozhrani, degradace, nebo trhliny —m  éFeni po povrchu,
a dalSi vlastnosti v korelaci s rychlosti UZ impuls u.

metody tvrdom érneho zkouseni (nap F. Schmidt)
v kombinaci s ultrazvukem

e VyuZiva se u betonovych konstrukci, u nichz nejsou k dispozici
zkuSebni vzorky
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zjiStovani rezonancnich frekvenci (podeinyen, pricnyeh a krouticicn)
tvarové jednoduchych zkusebnich vzorku () 7637 )

kalkulace dynamického modulu pruznosti Eg;
Poissonova Cisla ad.

kde je dynamicky modul pruznosti, délka vzorku,
rez.frekvence podélného kmitani a objemova hmotnost

zarizeni zahrnuje budici okruh s oscilatorem a
snimaci okruh s méficem a osciloskopem,
zabudované v jednom celku, nebo sestavené z
jednotlivych jednotek
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